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Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Ce sujet comporte 14 pages numérotées de 1/14 a 14/14.

Les documents réponses en fin de sujet sont a rendre avec la copie.
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DOSSIER SUJET

MISE EN SITUATION PROFESSIONNELLE ET CAHIER DES CHARGES : SOCIETE REHABAT
ATLANTIQUE, NANTES (LOIRE-ATLANTIQUE) : PARKING AERIEN DU CENTRE TERTIAIRE
LES NEFS

Vous intervenez en qualité de technicien au sein de la société Réhabat Atlantique, chargée par le
gestionnaire du centre tertiaire Les Nefs d'établir le diagnostic et de préparer la réparation d'une zone de
béton dégradée sous une dalle du niveau R+1. Le parking, mis en service en 2008, reste exploité pendant
les travaux, mais la travée concernée peut étre neutralisée.

Le gestionnaire demande une intervention localisée, documentée et tragable, sans remise en service de la
zone avant validation du contrdle qualité. Le périmetre de réparation relevé est de 2,40 m par 1,60 m. Les
observations, résultats d'investigation, caractéristiques des produits, colits et contraintes de chantier sont
fournis dans les documents DT 1 a DT 3. Toute valeur de seuil indiquée comme critére du gestionnaire est
un critére propre a cette opération et ne doit pas €tre présentée comme une limite réglementaire générale.

La compétence nationale correspondant a l'intitulé « Piloter techniquement un ouvrage tout au long de sa
vie » est désignée C4 dans le programme national du BUT GCCD. Le présent sujet porte sur cette
compétence.

Répondre dans les documents-réponses lorsqu'ils sont prévus. Justifier les calculs, indiquer les unités et
arrondir les quantités de commande a I'unité supérieure lorsque cela est demandé.

PARTIE 1 : Analyse fonctionnelle, diagnostic et cadre d'intervention (4 points)

Exploiter les informations disponibles sur l'ouvrage et caractériser les désordres

A partir des relevés du DT 1 et des exigences d'intervention du DT 3, établissez une analyse synthétique de la
zone dégradée. Distinguez les observations, les résultats de mesure et les hypotheses de diagnostic. Les seuils
du gestionnaire figurant au DT 1 sont des critéres de décision pour ce chantier.
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Synthése des investigations disponibles

. B i Critére du gestionnaire ou référence du
Paramétre Résultat relevé

dossier
Enrobage nominal figurant au dossier
Enrobage mesuré 25 mm & , £
d'ouvrage : 35 mm
Profondeur de 0 Aucun seuil réglementaire général fixé dans ce
. mm .
carbonatation sujet
. Critére de gestion du site : alerte a partir de
Teneur en chlorures 0,18 % de la masse de ciment & 0.40 % P

5 0

Largeur maximale de . . .
0,25 mm Suivi demandé si évolution constatée

fissure

Eclatement local et armatures visibles sur

Périmetre de réparation relevé au DT 1
deux zones

Aspect du béton

Données de visite et d'investigation consignées au DT 1.

1.1 (1,5 point) A partir des données du DT 1, relevez deux constats matériels et deux résultats d'investigation.
Pour chacun, indiquez s'il s'agit d'une observation visuelle ou d'une mesure.

1.2 (1,5 point) Formulez une hypothése de mécanisme de dégradation compatible avec les résultats fournis.
Expliquez le lien entre la profondeur de carbonatation, l'enrobage mesuré et 1'état des
armatures. Précisez une limite de cette interprétation.

1.3 (1 point) Indiquez les vérifications documentaires et les mesures de contrdle a réaliser avant le
démarrage, puis les conditions minimales a réunir avant la réouverture de la travée, en vous

appuyant sur le DT 3.

PARTIE 2 : Etude technologique, quantitatif et estimation (7 points)

Choisir une solution de réparation et établir les quantités nécessaires

Le gestionnaire retient une réparation localisée par enlévement du béton non adhérent, préparation des
armatures, protection anticorrosion et reconstitution au mortier de réparation. Les données géométriques et
les caractéristiques des produits sont fournies aux DT 1 et DT 2. Présentez les calculs avec unités et détaillez

les arrondis de commande.
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Données de calcul de la zone de réparation

Donnée Valeur
Longueur du périmétre de réparation 2,40 m
Largeur du périmétre de réparation 1,60 m
Profondeur moyenne de purge 35 mm
Rendement du mortier 13 L par sac de 25 kg
Majoration de quantité pour pertes de chantier 10 %
Prix d'un sac de mortier 31,50 €HT
Protection anticorrosion 1 kit couvre 8 m?, prix d'un kit : 18,00 € HT
Finition de protection 12,00 € HT/m?
Main-d'ceuvre prévue 2 opérateurs pendant 4 h, colt chargé : 42,00 €/h par opérateur

2.1 (2 points)

2.2 (2 points)

2.3 (1,5 point)

2.4 (1,5 point)

Dimensions relevées et données produits a utiliser pour les questions 2.1 a 2.4.

Calculez la surface a réparer puis le volume géométrique de béton a purger. Convertissez le
volume en litres. Utilisez les relations A = L X [ et V = A X e, avec les dimensions

exprimées en metres.

Calculez le volume de mortier a approvisionner en appliquant la majoration de 10 %.
Déterminez le nombre de sacs de 25 kg a commander, en arrondissant a 1'unité supérieure, puis
le volume total fourni par cette commande.

Etablissez le colt des matériaux et le colt total direct estimé de l'intervention, main-d'ceuvre
comprise. Pour la protection anticorrosion, retenez une surface traitée de 1,20 m? et
commandez un kit entier. Pour la finition, appliquez le prix unitaire a la surface calculée en
question 2.1. Présentez les postes séparément.

Complétez le DR 1. Calculez le rendement réel de la commande en litres par m? de zone
réparée et la quantité¢ de mortier restant aprés consommation du volume majoré calculé en
question 2.2. Indiquez les unités et commentez brievement l'intérét de cette vérification pour la
préparation du chantier.

PARTIE 3

: Préparation de l'intervention et protocole opératoire (5 points)

Organiser une réparation durable, contréolée et tracable

Le produit retenu est un mortier de réparation structurelle de classe R4 selon NF EN 1504-3, avec protection
des armatures selon NF EN 1504-7. Les prescriptions propres aux produits et les exigences de contrdle du

gestionnaire

sont données dans les DT 2 et DT 3. La classe du produit ne dispense pas de vérifier son

adéquation au support, a l'exposition et a la configuration de la réparation.
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Paramétres opératoires du systéme retenu

Opération ou paramétre Prescription du produit ou du chantier
Epaisseur d'application du mortier 10 a 50 mm par passe
Etat du support avant application Propre, sain, rugueux et saturé en eau avec surface sans eau libre
Protection des armatures Application aprés préparation des aciers, selon la fiche technique du produit
Cure Maintien de la protection pendant 48 h
Délai avant finition 7 jours a 20 °C, sauf prescription écrite différente du fabricant
Tragabilité requise Lot produit, quantité, conditions ambiantes, contrdles et visa de réception

Extrait de la fiche technique fournie au DT 2, valable pour les produits retenus sur ce chantier.

3.1 (2 points) Rédigez un protocole opératoire ordonné, depuis le balisage et la purge jusqu'a la cure et a la
réception. Faites apparaitre la préparation des armatures, la préparation du support, I'application
du systéme et au moins trois points de contrdle associés. N'ajoutez pas de prescription
incompatible avec les DT 2 et DT 3.

3.2 (1,5 point) Pour une profondeur moyenne de 35 mm, déterminez si l'application peut étre réalisée en une
passe au regard de la plage d'épaisseur fournie. Indiquez les précautions a prendre si la
profondeur locale mesurée dépasse la limite maximale par passe. Citez les éléments a vérifier
dans la fiche technique avant de décider du phasage.

3.3 (1,5 point) Complétez le DR 2 avec trois critéres de réception mesurables ou vérifiables et les preuves a
enregistrer. Précisez comment les résultats conduisent a une décision de libération ou de
maintien de la zone fermée.

PARTIE 4 : Prévention et sécurité de l'intervention (4 points)

Préparer les mesures de prévention adaptées au chantier

La réparation est réalisée sous dalle, a environ 3,20 m au-dessus du sol, dans une zone de parking neutralisée.
Une tour d'acces roulante conforme a sa notice est disponible. La purge mécanique génere des poussicres et
des projections. Une alimentation électrique 230 V est nécessaire. Le repérage amiante du secteur concerné,
fourni par le donneur d'ordre, ne signale pas de matériau contenant de 1'amiante dans la zone de travaux. La
fiche de données de sécurité des produits doit étre consultée avant emploi.
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Dangers et conditions de chantier

Situation Information disponible
Travail en hauteur Intervention sous dalle a 3,20 m, tour roulante disponible
Poussiéres et projections Purge mécanique du béton et préparation des armatures
Electricité Outillage alimenté en 230 V dans une zone de chantier
Coactivité et circulation Parking en exploitation hors travée neutralisée
Produits de réparation Fiches de données de sécurité a consulter avant utilisation

Informations de préparation fournies pour l'analyse de prévention.

4.1 (1,5 point) Pour le travail en hauteur et la purge génératrice de poussiéres et de projections, proposez une
mesure de prévention collective adaptée et un équipement de protection individuelle adapté
pour chacun de ces risques. Justifiez bricvement les choix au regard de la situation.

4.2 (1,5 point) Présentez les vérifications et mesures de prévention a mettre en place pour la tour roulante,
l'alimentation électrique et la séparation de la zone de travaux avec les circulations du parking.
Votre réponse doit tenir compte de la notice de la tour et des principes de prévention du Code

du travail.

4.3 (1 point) Indiquez deux informations de prévention a extraire de la fiche de données de sécurité et une
conduite a tenir en cas de déversement accidentel du produit. Précisez pourquoi le repérage
amiante fourni ne dispense pas de respecter les consignes de prévention applicables au chantier.
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DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

Documents ressources nécessaires a la résolution du sujet

DT 1: OUVRAGE, RELEVES ET RESULTATS DE DIAGNOSTIC

Ouvrage : parking aérien du centre tertiaire Les Nefs, niveau R+1, travée B3. Dalle en béton armé mise
en service en 2008. L'extrait du dossier d'ouvrage indique un enrobage nominal des armatures de 35 mm
dans la zone considérée. Le plan de repérage et les mesures ont été effectués lors d'une visite
contradictoire.

Relevés : zone de réparation rectangulaire de 2,40 m par 1,60 m, profondeur moyenne de purge estimée a
35 mm aprés reconnaissance locale. Eclatement du béton sur deux zones avec armatures visibles. Deux
fissures, largeur maximale mesurée de 0,25 mm ; aucune évolution n'a été mesurée entre les deux relevés
espacés de 30 jours. Enrobage mesuré sur trois points : 23 mm, 25 mm et 27 mm. Profondeur de
carbonatation mesurée sur prélévements : 40 mm, 42 mm et 43 mm. Teneur en chlorures mesurée : 0,18
% de la masse de ciment. Le gestionnaire fixe pour ce chantier un seuil d'alerte de 0,40 % de la masse de
ciment. Ce seuil est un critére contractuel du site et non une limite réglementaire générale.

Ces données permettent de formuler des hypothéses de mécanisme, mais ne constituent pas a elles seules
une vérification de capacité portante. Si une anomalie structurelle, une perte importante de section d'acier
ou une évolution des fissures est constatée, l'intervention doit étre suspendue et le gestionnaire doit
solliciter une étude complémentaire par une personne compétente.

Dalle en béton armé . .
Zone de réparation : purge moyenne 35 mm

/

A
N
S
S
3
4

. 1,60 m 4,50 m

: o

Fissures : largeur maximale relevée 0,25 mm |

Travée : 6,00 m

A
A 4

DT1 Plan de repérage de la travée et de la zone de réparation Hch. : Schéma de repérage, non a I'échellp Unité : m
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Résultats de diagnostic et interprétation prudente

Investigation Résultat Utilisation pour le diagnostic
Mesure d'enrobage 23 mm, 25 mm, 27 mm Comparer au dossier d'ouvrage : 35 mm nominal
Profondeur de Comparer aux mesures d'enrobage ; une
. 40 mm, 42 mm, 43 mm P . , . & .
carbonatation progression jusqu'aux aciers est plausible
. Inférieure au seuil d'alerte contractuel du site : 0,40
Teneur en chlorures 0,18 % de la masse de ciment o
()
Fi 0,25 mm au maximum, pas d'évolution Surveiller et documenter ; ces relevés seuls ne
issures . -
mesurée sur 30 jours caractérisent pas la cause
Armat Visibles sur deux zones aprés Vérifier I'étendue, 1'adhérence du béton conservé et
rmatures . .
éclatement local 1'état des aciers apres purge

DT 2 : SYSTEME DE REPARATION, CARACTERISTIQUES DES PRODUITS ET DONNEES DE
CHIFFRAGE

Références techniques : NF EN 1504-3 pour les produits et systémes de réparation structurale et non
structurale du béton ; NF EN 1504-7 pour la protection des armatures contre la corrosion ; NF EN 1504-9
pour les principes généraux d'utilisation des systémes de réparation. L'exécution et le controle doivent
¢galement suivre les prescriptions du fabricant et le plan qualité du chantier. Les références normatives ne
remplacent pas les vérifications de compatibilité avec 'ouvrage.

Mortier retenu pour le chiffrage : mortier de réparation de classe R4 selon la documentation du produit,
conditionné en sacs de 25 kg. Rendement annoncé : 13 L par sac. Prix : 31,50 € HT par sac. Plage
d'application indiquée par le fabricant pour ce produit : 10 2 50 mm par passe. Cure : maintenir la
protection pendant 48 h. Délai indicatif avant finition : 7 jours a 20 °C, sauf prescription écrite différente
du fabricant.

Protection des armatures : produit de protection conforme a la fonction prévue et compatible avec le
systéme de réparation ; prix d'un kit : 18,00 € HT ; rendement du kit : 8 m?. Surface d'acier équivalente
retenue pour le chiffrage : 1,20 m? Finition : protection de surface retenue pour l'estimation : 12,00 €
HT/m?. Ces données de prix sont des données de chantier fournies pour le sujet.

Régles de calcul : volume géométrique en litres : V' = L X [ X e, avec les dimensions en métres puis
conversion de 1 m® = 1000 L. Quantité majorée : V;, = V' x (1 + 0,10). Nombre de sacs : N =
[V, /13], ot [ -] désigne l'arrondi a I'entier supérieur. Surface : A = L X .
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Caractéristiques et colts unitaires des produits et prestations

Poste Donnée de calcul Prix unitaire HT
Mortier de réparation 13 L par sac de 25 kg 31,50 € par sac
Protection des armatures 1 kit pour 8 m? ; surface retenue : 1,20 m? 18,00 € par kit
Finition de protection Application sur la surface réparée 12,00 €/m?
Main-d'ceuvre 2 opérateurs pendant 4 h 42,00 €/h par opérateur
Pertes de chantier Majoration appliquée au volume de mortier 10 %

DT 3 : EXIGENCES D'INTERVENTION, CONTROLES ET PREVENTION

Exigences du gestionnaire : neutraliser et baliser la travée, informer le responsable d'exploitation,
maintenir libres les cheminements de secours et empécher 'accés des usagers a la zone de travaux.
Vérifier avant travaux les plans disponibles, les réseaux et équipements présents, les autorisations
d'intervention et le repérage amiante transmis pour le secteur. Tout doute sur le périmetre ou 1'état du
support impose une demande de clarification avant ouverture du béton.

Controles de réparation : enregistrer la date, les conditions ambiantes, les références et numéros de lots,
les quantités préparées et utilisées, 1'é¢tat du support, la préparation des armatures, les épaisseurs
appliquées, les opérations de cure et les résultats des controles visuels. Le gestionnaire exige 1'absence de
béton non adhérent, la continuité de la réparation, 1'absence de fissure nouvelle visible a la réception et la
production d'une fiche de controle signée. La zone reste fermée jusqu'au visa du responsable désigné par
le gestionnaire.

Prévention : appliquer les principes généraux de prévention du Code du travail et les dispositions
relatives aux équipements de travail et aux travaux temporaires en hauteur, notamment les prescriptions
applicables de la section relative aux équipements de travail pour les travaux temporaires en hauteur.
Utiliser la tour roulante conformément a sa notice et a ses limites d'emploi. Pour les poussicres,
privilégier la réduction des émissions a la source, l'aspiration adaptée ou une méthode de travail limitant
I'empoussierement, compléter par les protections nécessaires selon 1'évaluation des risques et la fiche de
données de sécurité. Pour 1'¢lectricité, faire vérifier le matériel, 1'état des cables et la protection du circuit
par une personne habilitée ou compétente selon 1'organisation du chantier. La fiche de données de sécurité
et I'évaluation des risques déterminent les protections et les mesures de gestion des déversements.
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Références et documents a prendre en compte

Référence ou document

Objet a vérifier pour l'intervention

NF EN 1504-3 Caractéristiques et classe du produit de réparation retenu
NF EN 1504-7 Produit et méthode de protection des armatures
NF EN 1504-9 Principes généraux de choix et d'utilisation des systémes de réparation

Code du travail

Evaluation des risques, équipements de travail, travaux en hauteur et mesures de
prévention

Notice de la tour roulante

Montage, stabilisation, acces, utilisation et restrictions du matériel

Fiche de données de sécurité

Dangers, prévention, stockage et conduite a tenir en cas d'incident

Dossier d'ouvrage et repérages
transmis

Configuration de la dalle, réseaux, équipements et informations relatives aux
matériaux présents

BTS GENIE CIVIL - CONSTRU...

Code : 26-BUT-GCCD-C4

SESSION 2026
BUT GCCD : PILOTAGE TECHNIQUE D'UN OUVRAGE

Page : 10/14




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

DR 1 : Document réponse a rendre avec la copie : quantitatif et estimation,
questions 2.4 et éléments des questions 2.1 a 2.3

A RENDRE AVEC
LA COPIE

Compléter les cases indiquées par « ... ». Faire apparaitre les calculs intermédiaires et les unités. Utiliser les
données des DT 1 et DT 2. Les résultats de colit sont a exprimer en euros HT.

Feuille de quantitatif et d'estimation

Poste ou grandeur

Calcul a présenter

Résultat

Surface réparée

Lx1

Volume géométrique purgé

L x1x e, en m? puis en litres

Volume de mortier avec pertes

Volume géométrique x 1,10

Nombre de sacs a commander

Arrondi supérieur du volume majoré / 13 L

Volume total fourni

Nombre de sacs X 13 L

Mortier restant apres volume majoré

Volume fourni - volume majoré

Rendement réel de la commande

Volume fourni / surface réparée

Coiit du mortier

Nombre de sacs x 31,50 €

Coit protection des armatures

Nombre de kits x 18,00 €

Cot finition

Surface réparée x 12,00 €/m?

Colt main-d'ceuvre

2 opérateurs x 4 h x 42,00 €/h

Coit total direct estimé

Somme des postes précédents
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Cadre réservé aux justifications, calculs complémentaires ou schémas du candidat :
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

DR 2 : Document réponse a rendre avec la copie : protocole, controles et A RENDRE AVEC
décision de réception, questions 3.3 et 4.2 LA COPIE

Compléter les cases indiquées par « ... ». Les mesures proposées doivent étre adaptées aux dangers indiqués
dans le sujet et compatibles avec la notice du matériel, les fiches produits et I'organisation du chantier.

Plan de controle et fiche de libération de la zone

i R Preuve a
Etape ou point de controle Critére ou vérification . Résultat ou décision
enregistrer

Avant intervention : réseaux,
repérages et documents

Aprés purge : qualité du support
et étendue réelle

Apres préparation : état des

armatures

Application : produit, lot et

épaisseur

Cure et finition

, . , Zone libérée : ... / Zone
Réception avant réouverture

maintenue fermée : ...

. ) Vérifier montage, stabilisation, acceés,
Prévention : tour roulante

état et respect de la notice

Prévention : alimentation

électrique

Prévention : séparation des

circulations
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Cadre réservé aux justifications, calculs complémentaires ou schémas du candidat :
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ressources pédagogiques fiables et accessibles.


https://data.inpi.fr/marques/FR5227897

	Présentation de l'épreuve & Consignes
	PARTIE 1 : Analyse fonctionnelle, diagnostic et cadre d'intervention
	PARTIE 2 : Étude technologique, quantitatif et estimation
	PARTIE 3 : Préparation de l'intervention et protocole opératoire
	PARTIE 4 : Prévention et sécurité de l'intervention
	Dossier Technique et Ressources (DT)
	Documents Réponses (DR) : À rendre avec la copie

